Correction du bac blanc de Décembre 2025

Exercice 1 (5 points)
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Exercice 2: ( 3,5 points)

1. Ona Tp=0,9, puis Ty = Tp =0, TE: 0,9-0,1x0,81 =0,9-0,08] =0,819;

=Ty =0,1xTf=0751924=0,752; Ty = T, = 0,1x T3 = 0,695 et enfin Ty = T3 - 0,1x TF =
0,647.

2.

Done l'estimation de 0,4 est loin du modéle.

e

C.

d.

La fonction polynome [ est dérivable sur [0; 1] et sur cet intervalle :
fllx)=1-2x0,1x=1-0,2x.

ML x<1=0<02x<02=-02<-02x<0=08<1-0,2x < 1, ce qui montre
que f"{,r] > 0sur [0; 1] : la fonction f est donc croissante sur [0; 1] de f(0)=0a
f()=1-0,1=0,9.

Initialisation :onavu que 0 <0,819<09<lou0 < T; < Ty < 1 : I'encadrement est vrai
au rang 0;

Hérédiré supposons que pour ne M, on ait :

D<= Tyey < Ty < 1. par croissance de la fonction fona:

FO)< f(Tpe)) < f(Ty) < f(1) ou0 < Thea < Tpey <0,9.

Onadonc0< This < Tysy < 12 'encadrement est vrai au rang n + 1.

L'encadrement est vrai au rang 0, et s'il est vrai & un rang n quelconque il est vrai au rang
n+1:dapres le principe de récurrence, quel que soit le naturel n, 0< Ty < T < 1.

La suite (T} est décroissante et minorée par 0, elle est donc convergente vers une limite
£ =0,

La calculatrice donne Tyy = 0,385 : les spécialistes ont donc raison. Tsg = 0,31



Exercice 3 : ( 5 points)

Partie A

lagx)=(x+1)e™+1.
.On aaussi limy,—_e(x + 1) = —oo. En multipliant on

limy,—c—%x = +00

Ona limy,_o e * =400 car{ )
e et limy., o €% = +00

obtient lim,_,_e(x + 1)e™ = —co et finalement |limx_,_mg(x) = —00|

limy 10 —x = —00

lim, e —x = —0
. Onaaussi lim e *=0 car { - )
Frae et limy,_oe* =0

lim,_ ;0 —x€~* =0 car { :
Ao et limy,_o XeX =0

b.g(x)=(x+1e*+1=xe*+e " +1= —(—xe™)+e*+1

On en déduit que Iﬁmx_ﬁmg(x) =1 |

2. La fonction g est dérivable sur IR. Elle est de la forme u X v+ 1. Donc g =u xv+uxv.
—x

Onau(x) =x+1letv(x) =e ¥ donc u'(x) =1 et v'(x) = —e
-X

Donc g'(x) =1xe*+(x+1) x(—e™™)= [1-(x+1)]xe™*=—xe

x —00 0 o0
—x - d -
e ” + +
g'(x) + ( =
2
g
—c0

3.a. Lafonction g est continue et strictement croissante sur ] —oo; 0].Lenombre 0 est compris entre
lim,._,_o, g(x) = —o et g(0) =2 donc I'équation g(x) = 0 admet une solution unique @ sur | — o ; 0].

b. A la calculatrice on trouve : [=1.28 < a < —1.27|.

a —

cgl@)=0<=>(@+1)e*+1=0 <=> e

g(x)



Partie B

x

laf(x)= ——+2.

Onalimypex =+wetlimy e +1=1 donc limy, e

x s xe* s xe* 42 xe¥
e=t+1 T (e7*+1)eX T e~XxeX+teX T 14eX

b. f(x) =

Ona limy,—xe* =0 et lim,,_,(1 +e*) =1 donc limy,_o

On en déduit que la droite d’équation y = 2 est asymptote a Cf .

X

2. f(x) =57+ 2 festde laformeg+2 donc f' =

u'v—uvr

vz
Onau(x) =x et v(x) =e*+1 donc u'(x) = letv'(x) = —e

1x(e *+1)-xx(—e¥) e ¥+14xe™* _ (x+1)e”*+1

4
e *+1

+2.

xe*

1+e*

-X

g(x)

= 400 Dol [liMmse f (6) = +0).

0.Dou |limx_,fm fx) = 2[.

f1) = (e *+1)? (e=X+1)F (e7*+1)?  (e~*+1)?’

3. f'(x) ale méme signe que g(x) car (e~ + 1)> > 0 pour tout réel .

X —00 a +0co
f'(x) e 0 &
2 +co
f
f(a)
a a a a+l
4.f(a)=e_a+1+2=‘:'f——+2=1—'+2=0t><-;—+2=a+1+2=a+3.

a+1+1 a+1

Ona —1.28 <a < —1.27 donc —1.284+3 < a +3 < —1.27+3. D'ot [1.72 < f(a) < 1.73].




Exercice 4 : ( 3,5 points)

1. a. Lesinformations del'énoncé permettent de compléter 'arbre comme suit :
Vis1

Vn

Q’h-../ \U\\P

Vn+3

n-rl
v/
n \

5 Vn+ 1
5

b. Soit 7 un entier naturel strictement positif. Les événements V), et V, forment une partition de
'univers, on peut donc appliquer la formule des probabilités totales :

4 103
Pnr1=PWVps1) = pax -+ A=-pp)x—-==pn+
5 )

2. a. Soit n un entier strictement positif. Ona:
< 1.3 R ( 1) 3
u +1 = et i) . —_ = 1 Sl o
n+l = Pn+l 5[’)1"‘ 5 5 0 &
¢ o3 : 3 : 3
La suite (up) est donc géométrique de premier terme u; = 10 etderaison g = 5
b. Comme la suite (u,,) est géométrique, pour tout n entier strictement positifon a:

3 3 n—-1
un—uixq 10 (g)

On en déduit alors que pour tout 1 entier strictement positifon a:

SE Ak
1 -— +_.
R 5 (5) 2

3 3 n-1
c. CommeO<-<1,ona lim (—) =10
5 n—+co\ 5

Par somme, on a alors que hm p,, =7

Cerésultatindique que, dans ce pays une information que l’on recoit aprés qu elie a transité par
un grand nombre d’intermédiaires a autant de chances d’étre vraie que d’étre fausse.



Exercice 5 : (4 points)

Partie A

ot
-

La fonction p est continue et dérivable sur [-3; 4].
vxe[-3; 4], p'(x) =3x> —6x+5

Ce trindme du second degré n’admet aucune racine (A = —24 <0) donc Vx e [-3; 4], p'(x) > 0.
Donc la fonction p est strictement croissante sur [-3; 4].

2. p(-3)=-68et p(4) =37

La fonction p est continue et strictement croissante sur [—3 ; 4] a valeurs dans [-68 ; 37]. Or
0 € [-68 ; 37], donc d’aprés le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires, 1'équation
p(x) = 0 admet une unique solution, notée a, dans l'intervalle [-3 ; 4].

3. Alacalculatrice, a = —0,2.

4. D’apres les variations de la fonction p, et en utilisant le résultat précédent, on peut établir le
tableau de signe de la fonction p sur [-3; 4] :

X -3 a 4

p(x) - 0 +

Partie B

1. a. Lafonction f est continue et dérivable sur [-3; 4] (car Yxe [-3; 4], 1+ x2 £0).

x 2 X X 2 _x
Vxe[-3;4], f'(x) =& x(1+x)—e*x2x e'(x?-2x+1) (x—1%e

[1+x2]2 B (l+2]2 o (1+2}2
1 (x—1)* e* 2 2
b. fl(x)=0 = W:O — (x-1)ef = (x-1) <= x—1=0 < x=1.
Et f(1) = g. Donc au point d’abscisse 1, € admet une tangente horizontale d’'équation
e
y=5

2. a. Aveclaprécision permise par le graphique, on peut voir que la fonction f est:
e convexe sur [—3; 0];
s concave sur [0; 1];
e convexe sur [1; 4].

Donc €r admet deux points d’inflexion, aux abscisses x =0 et x=1.
Le toboggan semble donc assurer de bonnes sensations.
p(x)(x—1)e*
(1+x2)°
Recherchons les points d’inflexion, c’est-a-dire les valeurs de x € [-3 ; 4] pour lesquelles
f"(x) sannule et change de signe.
vxe[-3;4] (1+ xz)a >0 et e* > 0 donc f”(x) ale méme signe que p(x)(x—1).
On construit alors le tableau de signe suivant :

b. Vxe[-3;4]: f"(x)=

x |-3 «a 1 4
px) - 0 + +
x—1 - - 0 +
x) + 0 - 0 +

La fonction f” s’annule et change de signe en x = @ et x = 1. Donc %6 admet deux points
d’inflexion. Le toboggan assure donc de bonnes sensations.



Exercice 6 : (4 points)

Partie A
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Partie B :
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